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1.0. Opis techniczny

do projektu wykonawczego ktadki dla pieszych

na przystanku ,Lotnisko”.
1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania projektu jest umowa zawarta miedzy Gming Miasta
Szczecin, a Biurem Projektow Budownictwa Komunalnego Gdansk SA.

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy ktadki na
przystanku ,Lotnisko” w Szczecinie.
Opracowanie obejmuje projekt ktadki, plan palowania oraz koncepcje jej

wykonania.

1.3. Wykorzystane materiaty.

* PN - 85/S - 10030 - "Obiekty mostowe. Obcigzenia".
* PN -91/S - 10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie”.

* PN -81/S - 03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

* PN -83/B - 02482 - "Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali

i fundamentow palowych”.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63
poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000r.)

« PN - 89/S - 10040 - "Obiekty mostowe. Zelbetowe i betonowe

konstrukcje mostowe. Wymagania i badania ".

» Projekty branzowe — opracowania BPBK Gdansk.
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* OPINIA o warunkach posadowienia do projektu budowlanego szybkiego
tramwaju na odcinku od ul. Hangarowej do petli w rejonie ul. Walecznych

— Jasminowej w Szczecinie opracowanie ArtGeo z maja 2004r.

1.4. Charakterystyka geologiczna podto  za.

Szczegotowg charakterystyke podtoza zawiera OPINIA o geotechnicznych
warunkéw posadowienia.

Teren usytuowany jest na niskim poziomie terasowym tzw. ROwniny
Goleniowskiej. Ta erozyjno — akumulacyjna rownina, w ktorej obrebie
wydziela sie cztery poziomy terasowe, powstata u schytku plejstocenu
podczas koncowych faz recesji lgdolodu ostatniego zlodowacenia, gdy
wody roztopowe osadzaly rzeczne piaski na przedpolu lgdolodu, w
sgsiedztwie zalegajacej w niecce dzisiejszego jez. Dgbie bryly martwego
lodu, a niekiedy takze — w okresach ocieplenia, gdy wskutek
przyspieszonego topnienia lodu zwiekszat sie ich przeptyw - rozcinaty

(erodowaty) akumulowane wczes$niej osady.

W podiozu kiadki dla pieszych oraz stacji transformatorowych przy ww.
ulicy, oraz przy Basenie Gorniczym, na rzecznych piaskach drobnych,
ktérych nie przewiercono do gtebokosci 6.0 — 15.0 m p.p.t., zalegajg
holocenskie bagienne grunty organiczne — torfy o srednim stopniu rozkfadu.
Migzszosc¢ torfow waha sie od 1.7 m w otworze nr 22 w podiozu kiadki do
3.8 m w profilu otworu nr 25 przy Basenie Gorniczym. Torfy siegajg
gtebokosci od 4.4 m p.p.t. w otworze nr 22 do 7.9 m p.p.t. w otworze nr 26
(przy Basenie Gorniczym), a ich migzszos¢ byla pierwotnie wieksza
i wynosita ok. 3.0 — 6.0 m. Torfy ulegly bowiem znacznej (o ok. 1.0 — 3.5 m)
komprymaciji wskutek obcigzenia nasypami niekontrolowanymi, a zwtaszcza

nowo wykonanym nasypem budowlanym przeprawy przez Regalice.

Nasypy zalegajgce na bagiennych torfach w tych rejonach to w korpusach
nowej ul. Eskadrowej nasypy budowlane, pozostate ich partie uznano

natomiast za nasypy niekontrolowane, gdyz sg gruntami o miernym
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zageszczeniu. Nasypy zbudowane sg z piasku drobnego, czesto z
domieszkg humusu, a lokalnie w rejonie Basenu Gaorniczego (otwory nr 25
— 26) i stacji transformatorowej przy ul. Eskadrowej (otw. nr 24) nasypowy
piasek drobny przemieszany jest ze znaczng iloscig gruzu ceglanego
i zuzla. Migzszos¢ nasypow waha sie od 1.6 m w zlokalizowanym poza
trasg otworze nr 24 do 5.3 m w otworze nr 26. Silnie zrdéznicowana
Migzszos¢ nasypow w oddalonych od siebie o 25 m otworach nr 25 i 26
przy Basenie GoOrniczym (wzrasta ona w kierunku potudniowym o 2.2 m)
nasuwa przypuszczenie, ze w rejonie tym oprdécz komprymaciji torféw pod
ciezarem nasypu dojs¢ mogto podczas budowy petli tramwajowej do

lokalnego wyparcia czesci torfu poza brzeg sypanego wowczas nasypu.

W podiozu kiadki dla pieszych nad ul. Eskadrowa, oraz stacji
transformatorowych, tak jak na calym obszarze Miedzyodrza, wystepujg

dwa poziomy wody gruntowe;.

Woda pierwszego poziomu, o zwierciadle swobodnym na gtebokosci 0.9 —
3.0 m p.p.t.; tj. na rzednych 0.29 — 0.92 m n.p.m., przesyca gtebsze partie
nasypow niekontrolowanych. Woda ta podparta jest przez nizej legte stabo
przepuszczalne grunty organiczne, zasilajg ja opady atmosferyczne,
a powolny jej odptyw nastepuje w kierunku Regalicy i potgczonych z nig
kanatéw. Woda pierwszego poziomu w okresach o znacznie zwiekszonej
sumie opadow moze podnosi¢ sie w obrebie nasypéw maksymalnie o ok.
0.5 m, do rzednych ok. 0.8 — 1.4 m n.p.m. Nalezy podkresli¢, ze otoczenie
nasypu ul. Eskadrowej to teren potencjalnie zalewowy, mogacy ulec
podtopieniu podczas wysokich wezbran wod dolnej Odry. Maksymalny stan
Odry dla wodowskazu przy Moscie Diugim w Szczecinie przypada na
rzednej 1.68 m n.p.m.

Drugi poziom wody gruntowej w omawianym rejonie badan to woda
przesycajaca rzeczne piaski zalegajgce ponizej torfow, nawiercona na
gtebokosci 4.4 — 7.9 m p.p.t. Wode te stabilizowano jedynie w otworach nr

21, 22 i 24; jej zwierciadlo ustabilizowato sie na gtebokosci 1.3 — 1.7 m
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p.p.t.;; tj. na rzednych 0.11 — 0.20 m n.p.m. Woda drugiego poziomu
stabilizuje sie wiec ok. 0.2 — 0.7 m ponizej zwierciadta wody pierwszego
poziomu — jest to regutg na calym obszarze Miedzyodrza, gdzie zawsze

wystepujg dwa poziomy wody.

W podiozu kiadki dla pieszych nad ul. Eskadrowa, oraz stacji
transformatorowych wydzielono dwie warstwy w obrebie gruntéw

rodzimych, oraz trzy warstwy w obrebie nasypdéw niekontrolowanych.

WARSTWA | to rzeczne piaski drobne, nawodnione, $redniozageszczone o

uogolnionej wartosci stopnia zaggszczenia I, = 0.51. Sg to grunty nosne,

budujg w profilach otworow nr 22, 24 i 25 najplytsze partie utworow

rzecznych o migzszosci 0.6 — 0.8 m.

WARSTWA Il to rzeczne piaski drobne, nawodnione, zageszczone

0 obliczeniowej wartosci stopnia zaggszczenia |, = 0.77. Sg to grunty

nosne, budujg niemal cato$¢ utworéw rzecznych w objetej badaniami

strefie.
Ponadto w obrebie nasypowych piaskow w ich partiach o stosunkowo
niewielkiej zawartosci domieszek wydzielono trzy Kkolejne warstwy

geotechniczne.

Warstwa nl to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne

i nawodnione, luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zaggszczenia |, =

0.20. Sg to grunty o ograniczonej nosnosci, budujg gtebsze partie nasypow
w podiozu obu stacji transformatorowych, stropowe partie podioza pasa
pomiedzy jezdniami ul. Eskadrowej w miejscu kiadki dla pieszych, oraz
skraj nasypu jezdni potudniowej. Migzszo$¢ nasypow w-wy nl dochodzi do

3.8 m w otworze nr 26.

Warstwa n2 to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne

i nawodnione, $redniozageszczone o0 obliczeniowej warto$ci stopnia
5
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zageszczenia | = 0.39. Sg to grunty nosne, budujg przewazajaca czesc¢

nasypow obu jezdni ul. Eskadrowej w rejonie projektowanej ktadki.

Warstwa n3 to nasypowe piaski drobne z domieszkami, wilgotne

i nawodnione, zageszczone 0 uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia

|, = 0.65. Sa to grunty nosne, wystepujg lokalnie w profilach otworéw nr 20

i 22, budujg srodkowe partie nasypoéw obu jezdni ul. Eskadrowe.

1.5. Opis konstrukcji.

1.5.1.

Uklad statyczny kiadki stanowi rama ciggta, 3-rzy przestowa ze
wspornikami, o rozpietosciach liczonych po osi konstrukcji 5m (wspornik) +
20m + 25m + 20m + 5m(wspornik) = 75m. Cato$¢ wykonana z betonu B-35
zbrojonego stalg BSt500S.

Ogodlne gabaryty ktadki

szeroko$¢ catkowita pomostu - 3.4m,
szeroko$¢ ciggu pieszego - 3m,
spadek poprzeczny ,daszkowy” do srodka - 2%,
spadek podtuzny - luk pionowy R=1 000m.
Podpory

Wszystkie podpory kiadki zaprojektowano jako zelbetowe $ciany,
posadowione na palach wierconych ¢ 500mm L=15m, podpory schodéw
zaprojektowano réwniez jako zelbetowe s$ciany posadowione na palach
wierconych ¢ 350mm L=11m

Srodkowe podpory ktadki zaprojektowano jako mononolitycznie potaczone
z konstrukcjg nosng i fundamentem, natomiast na skrajnych

wykonstruowano przeguby zelbetowe miedzy ustrojem nosnym, a podpora.
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Pale fundamentowe

Pale fundamentowe zaprojektowano w technologii zagtebiania i wyciggania
rur obsadowych gtowicg pokretng, tak aby dla kazdej podpory w odniesieniu
do maksymalnych sit z ukfadu podstawowego obcigzen spetniony byt
warunek nosnosci pali w grupie.

Qmax< M* Nig m =0.8

llos¢ pali w podporach kfadki jest jednakowa i wynosi 4szt, a jego nosnos$cé
w grupie m*Ny = 738kN, natomiast w podporach schodow 2szt, a jego
nosnos¢ w grupie m*Ny = 239kN

Max obcigzenia przypadajgce na max obcigzony pojedynczy pal
w poszczegdélnych podporach (wartosci obliczeniowe), policzone dla
najniekorzystniejszego uktadu obcigzen wynosi - Q; max = 720 kN dla podp6r
ktadki oraz Qr max = 230 kN dla podpdr schodow.

Dla sprawdzenia obliczeniowej nosnosci pali nalezy wykonaé¢ prébne
obcigzenie pali wg zalecen PN-83/B-02482 i zgodnie z projektem prébnego
obcigzenia.

Podczas robdt fundamentowych nalezy prowadzi¢é biezgcy nadzor
geotechniczny. Przewiduje sie rowniez wykonanie sondowania statycznego
(CPT) dla dwbéch podpér, dla potrzeb oceny rzeczywistej nosnosci

i statecznosci podpor.

Goérne odcinki pali po wykonaniu betonu podkladowego nalezy rozkug,
a gtébwne zbrojenie pali zakotwi¢ w tawie fundamentowej podpor. Szczegoty

dotyczace zbrojenia pali pokazano na rys. nr 4.7.

Powierzchnie betonowe faw fundamentowych i korpusow podpor
zasypywane gruntem nalezy zabezpieczy¢ powtokows izolacjg bitumiczna.
Pionowe $ciany podpér, odstoniete nalezy pokry¢ $rodkami do
powierzchniowej ochrony betonu o zdolnosci przenoszenia zarysowan do
0.1mm.
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1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

Opis techniczny

Konstrukcja no sna

Konstrukcje nosng kladki stanowi belka zelbetowa o zmiennej grubosci od
0.70m (w s$rodku przesta) do 1.0 (nad podporami) z wykonstruowanymi
wyokraglonymi od zewnatrz belkami policzkowymi. Zmiana grubosci
przekroju zrealizowana jest jego spodnig czescig po tuku kotowym. Dla
zmniejszenia ciezaru konstrukcji w przekroju dano rury PE. Nalezy
zapewnic¢ petng szczelno$¢ rur tak, aby nie wplywata do srodka woda w
trakcie betonowania.

Odstoniete powierzchnie betonowe belki (od spodu) oraz belek
policzkowych nalezy pokry¢ srodkami do powierzchniowej ochrony betonu o

zdolnosci przenoszenia zarysowan do 0.1mm.

Odwodnienie

Wody opadowe odprowadzane sg powierzchniowo do wpustu liniowego
usytuowanego w osi podiuznej ktadki, umieszczonego w specjalnie
wykonstruowanym korycie stalowym i dalej sprowadzone ( w rejonie
skrajnych podp6r ) rurami spustowymi wprowadzonymi do kanalizaciji

deszczowe,.

Balustrady

Na krawedzi ktadki zaprojektowano balustrade stalowg z elementéw
walcowanych. W czesci srodkowe] umiejscowiono wiate przystankowg (wg
projektu architektonicznego), a w rejonie przewodow trakcyjnych ostony
przeciwporazeniowe (wg projektu architektonicznego). Wszystkie
konstrukcje kotwione sg do kfadki za pomocg kotew wklejanych w wiercone
otwory.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady nalezy wykona¢ poprzez
metalizacje ogniowg o grubosci powtoki min 70 um z doszczelnieniem

farbami epoksydowo - poliuretanowymi o grubosci powtoki min 180um.

Nawierzchnia na obiekcie
Na kladce zaprojektowano nawierzchnio - izolacje epoksydowo -

poliuretanowag gr. ~min 5mm.
8
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1.5.6. Komunikacja na obiekcie

1.5.7.

1.5.8.

W celu zapewnienia komunikacji na obiekcie zaprojektowano schody
zelbetowe plytowe o szerokosci catkowitej biegu 3m podparte na podporach
stupowych oraz konstrukcji nosnej kiadki za posrednictwem tozysk
stalowych - stycznych kotwionych w konstrukcji w trakcie betonowania.

Dla ufatwienia dostepu do przystankdw osobom niepetnosprawny
przewidziano windy osobowe o0 nosnosci min 600kg / 8oséb.

Powierzchnie pod schodami na perony przystankowe zabudowano cegig
petng lub bloczkami gazobetonowymi na zaprawie cementowo - wapiennej
marki 5MPa tworzac zamkniete pomieszczenia gospodarcze. Calosc¢ scian

na zewnatrz i wewnatrz nalezy otynkowac.

Dylatacje

W miejscu oparcia schodéw przewidziano wykonanie dylatacji modutowej
typu szczelnego o max przesuwie £ 30mm, przystosowanej réwniez do
pracy po dtugosci.

Po przyjeciu konkretnego typu dylatacji Wykonawca dostosuje zakonczenia
ptyty zelbetowe] ktadki oraz schodéw do wymagan producenta dylataciji,
a ostateczne rozwigzanie w tym zakresie uzgodni z nadzorem autorskim.

Przyktadowg dylatacje pokazano na rysunku 6.1.

tozyska.

Pod pilytami schodow zaprojektowano tozyska stalowe — styczne
wykonane z blachy nierdzewnej z przyspawanymi kotwami z pretow
(rowniez ze stali nierdzewne)).

tozyska nalezy kotwi¢ w konstrukcji w trakcie betonowania ptyt.

1.6. Kolorystyka obiektu.

powierzchnie betonowe podp6r

- pasek szerokosci 1 m nad ziemia RAL5024,
- reszta RAL 7038
powierzchnie betonowe spodu ktadki i schodow RAL 5024,
belki gzymsowe i boczne powierzchnie schodow RAL 5009,
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balustrady stalowe RAL 9006.

1.7. Materiaty konstrukcyjne.

Beton:
konstrukcyjny C25/30 XC2- pale, tawy fundamentowe,
C30/37 XC3 XD1 XF2- piyta,
C35/45 XC4 XD3 XF4 — korpusy podpor i schody,
podkiadowy C12/15 X0
Stal:
zbrojeniowa BSt500S,
profilowa S235J0 (balustrada)

OH18N9 (tlozyska)

1.8. Technologie wykonania.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ z poziomu terenu pale wiercone,

nastepnie na nich tawy fundamentowe podpor, w wykopach otwartych,

nieumocnionych i na nich korpusy. Dalszy etap to wykonanie ptyty ktadki,

nastepnie schodéw zejsciowych i elementéw wyposazenia.

Betonowanie pltyty nalezy prowadzi¢ catym przekrojem i w sposob ciggly,

zaczynajac od srodka przesta i posuwac sie w kierunku podpor obiektu

pozostawiajgc niedobetonowane odcinki o dtugosci ~¥ rozpietosci nad

podporami, ktére nalezy zabetonowac¢ w koncowej fazie.

Po catkowitym zabetonowaniu konstrukcji i po 28 dniach mozna przystgpi¢

do wykonania izolacji i montazu elementow wyposazenia ktadki.

1.9. Uwagi ko nAcowe.

1.

Przed rozpoczeciem robét Kierownik Budowy zobowigzany jest
sporzadzi¢ PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
uwzgledniajagcy specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia

robét budowlanych na kazdym stanowisku pracy.
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Opis techniczny

2. Roboty betonowe nalezy wykona¢ zgodnie =z "Wymaganiami
i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonoéw do konstrukciji
mostowych" - opracowanych przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych w Warszawie w 1990r.

3. Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy wykonaé probne przekopy
celem identyfikacji przebiegu ewentualnych nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych.

4. Prace w obrebie przewodéw instalacyjnych nalezy uzgodnié¢ i prowadzic¢
pod nadzorem uzytkownikéw.

5. Wszystkie przewody instalacyjne w obrebie robét nalezy zabezpieczy¢
na czas prowadzenia robot.

6. Wszystkie roboty, a szczegdlnie montazowe i rusztowaniowe oraz
z zastosowaniem materiatbw niebezpiecznych, nalezy prowadzi¢
z zachowaniem przepiséw BHP.

7. Wszystkie zastosowane materiaty powinny spetnia¢ warunki zawarte w
,=Ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r”. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatdbw niz przewidziano w niniejszym
projekcie, po uzgodnieniu zmian z Nadzorem.

8. Formy dla elementow betonowych odstonietych nalezy wykonac
Z materiatu zapewniajgcego jednolitg i gladka fakture betonu.

9. Wszelkie prace mogace zanieczysci¢ teren nalezy wykonywac
z zastosowaniem ekranow ostonowych.

10. Po wykonaniu obiektu, a przed oddaniem jego do eksploatacji
wymagane jest przeprowadzenie probnego obcigzenia obiektu. Projekt
prébnego obcigzenia oraz jego realizacja lezy w gestii Wykonawcy i

podlega uzgodnieniu z Gtdwnym Projektantem.

Wykonat

mgr in z. M Watega

Gdansk, marzec 2011r
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